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EXPOSEE
Der Bereich Energietechnik Berlin-Brandenburg

ist als [anderibergreifendes Wirtschaftscluster
2012 mit einem Masterplan positioniert worden.
Rund 6.200 Unternehmen mit fast

60.000 Beschéftigten bilden aktuell dieses am
starksten wachsende Cluster (Wertschopfung,
Beschaftigung). Die Wertschépfungsketten dieser
Unternehmen reichen liber 61 Wirtschaftszweige.

Die vorliegende Handreichung nimmt die sechs
Technologiefelder des Weiterbildungssystems
Energietechnik als Ordnungssystematik auf und
ordnet diesen wesentliche Wertschopfungsketten
und Unternehmen zu.

Walter Briickner
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Die Technologiefelder des WEITERBILDUNGSSYSTEMS ENERGIETECHNIK
Zuordnung von Wirtschaftszweigen, Wertschopfungsstufen und Unternehmen

1. Das Cluster Energietechnik Berlin-Brandenburg

Die Region Berlin-Brandenburg ist im Bereich Energietechnik gut entwickelt. Rund 5.000 Unterneh-
men mit fast 50.000 Beschaftigten erwirtschaften einem Umsatz von Gber 15 Milliarden Euro. Zu-
dem haben sich mehr als 30 Forschungseinrichtungen, Universitdten und Hochschulen dem Thema
Energietechnik verschrieben.

Um den landeriibergreifenden Innovationsprozess im Zukunftsfeld Energietechnik zu unterstitzen
und weiter voranzutreiben, haben die beiden Bundeslander mit dem Beginn des Jahres 2011 das
Cluster Energietechnik Berlin-Brandenburg ins Leben gerufen.

Das Cluster Energietechnik Berlin-Brandenburg hat 2012 eine Systematik eingefiihrt, wonach die
Wirtschaftszweige und Unternehmen in sogenannte ,,Handlungsfelder” geordnet wurden. Diese fiinf
Handlungsfelder sind

Handlungsfeld Bioenergie und Windenergie
Handlungsfeld Turbomaschinen und Kraftwerkstechnik
Handlungsfeld Solarenergie

Handlungsfeld Effizienztechnologien

Handlungsfeld Energienetze, -speicher / E-Mobilitat

AW e

Energiepolitische/-rechtliche
Rahmenbedingungen

Schicht 2
Energietechnologien

Systemintegration, z. B.

« Integration fossiler/erneuerbarer Erzeugung
in bestehende und zukinftige Energienstze

- Regelbarkeit Erneuerbarer Energien dber
Wasserstoff bzw. Biomethan

= Virtuelle Kraftwerke, Flexibilisierung von
Erzeugung und Last, Management grofier
Lasten

« ITIMSR fdr neue Netztypen bzw. Versorgungs-
strukturen

Abbildung 5: Eingrenzung des Clusters Energietechnik anhand eines Schichtenmodells

In diesen Handlungsfeldern wird nach jeweiligen unterschiedlich strukturierten Wert-
schopfungsketten dieser Bereiche differenziert. Zum Gesamtcluster gehoren insgesamt 58 Wirt-
schaftsbereiche, davon 25 zum Clusterkern.
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2. Das WEITERBILDUNGSSYSTEM ENERGIETECHNIK

Fiir ein zu formendes Weiterbildungssystem war die Strukturierung mit , Handlungsfeldern” einer-
seits eine gute Anlehnung. Andererseits war es notwendig, vor allem die KMU-Ausrichtung des Wei-
terbildungssystems (incl. Handwerk) und die in der Befragung von 60 Unternehmen gesammelten
Erfahrungen zu beachten. Eine zentrale Ordnungskategorie fir das Weiterbildungssystem wurde
deshalb mit dem Begriff Technologiefeld gesetzt.

Das WEITERBILDUNGSSYSTEM ENERGIETECHNIK wird die konkreten einzelnen Weiterbildungen
(Kompetenzbausteine) zu insgesamt sechs Technologiefeldern zuordnen (s. Grafik).

Diese sechs Technologiefelder sind

I Weiterbildungen
Turbomaschinen und

Kraftwerkstechnik

I r_
Niveau 2 Nives Niveau 2
Technik & Produktion Betreibersysteme,

Y!
Neue Werkstoffe und IT-Lésungen Hybride Dienstleistungen,
Projekt-Management der Energietechnik Vertrieb

Weiterbildungen

Netze, Speicher, I
E-Mobilitat Technologien und - Services

Weiterbildungen im Technologiefeld Bioenergie und Windenergie
Weiterbildungen im Technologiefeld Solarenergie / Photovoltaik

Weiterbildungen im Technologiefeld Turbomaschinen und Kraftwerkstechnik
Weiterbildungen im Technologiefeld Netze, -speicher / E-Mobilitat
Weiterbildungen im Technologiefeld Effizienztechnologien

Weiterbildungen im Technologiefeld Energietechnik-Komponenten und —Services.

Weiterbildungen I
ET-Komponenten

Weiterbildungen
Energieeffizienz-

o v s wWwN R
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3. Die sechs Technologiefelder des WBS ET

3.1  Weiterbildungen im Technologiefeld Bioenergie und Windenergie

2.5 Bioenergie: Kompetenzen “ J.EAL Deriin |

Erﬁchﬂl ng und + Planung. Errichtung, Befrieb, Wartung und Service von Biomasseanlagen
elre

Energiepflanzen/ + Energlepflanzen’ KUP (Anbau, Z0chtung, Einsatz neuer Verfahren, Reduktion
Kurzumtriebs- Mach-Ermte-Verluste}

plantagen (KUP) + iGekoppelte Mutzung (Eicraffinerian)

+ Biogene Reststoffe (Griinschnitt, Altholz, Pllanzenreste ) Rieststofinutzung

: « Alternative Blomassen und Verfahren (Algen, flehytische Spallung, artifizielle
Biogene Resistoffe Fotasyrthase)

+ \ergdrung / Fermentertechnik [ Gasaufberesifung
Fermentertechnik + Power-lo-gas (Berlin / Brandenburg)”, bedarfsgerechle Biogaserzeugung

Bickahle, HTC . irgmng I1|: Vazmuglugg
Bickraftstoff + Bk offe (2. | 3. Generataon)
E:;I?ﬁ:r:c:um + Bagleithorschung (mit Energietechnikbezug)

Ep  Darstellung inkl. auszubauende Zukunfisthemen teilw. mit Schnitistellen zu *NSE

Weiterbildungen in diesem Technologiefeld sollen sich darauf richten, die Qualifikationen der
Beschaftigten fur diese hier veranschaulichten Themenfelder (Kompetenzbereiche)
auszubauen.

2.3 Windenergie: Kompelenzen “ b’eﬁm
Errichiung und + Planung, Errichiung, Belrieb, Warlung und Senice von WE&A

E.tr-lib- : + Aufbau, Planung und Metzstsuerung von Einspeisenstzen flir WEA*

Materialien- und + Autornatisierte Fertigung und neue Produkticnstechniken {Leichtbau)
Werkstoffkunde

Fertigungs- und * Maue Schweiltechniken®* und Verfahren fur Altkomponentan
Flgetechnik

Mess-Sheuerngs-

e Ay ] + Anlagensicherheit an neven Standorten

{Blitz- und Brandschutz, Anlagen in Wildern)

hess- und Prif-
ungsverfahnen
[auch f. KleinWEA)

+ Instandhaltung / Service / Warung (sowohl fir Onshore und Offshore]

U MRS - Cffshore - Grindungen, Matesial, Warlung, Anlagensicherung
Materialforschung)

— Crarstellung inkl. auszubauende Zukunfisthemen teiba mit Schnittstellen zu *“NSE
— und " Cluster Matall

55,
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Pla Techn. Service!
Pm’.‘““!" Zulieferer Komplettanbieter kaufm. Betriebs-
fiihrung

= Alensys Enginesning quwt [Erlzyme} = ABO) Wind

- BEB BioEnergy Berdin Alensys Enginesring = BEOWY Biokraftwerke

- hiolistic Sd1le1e -Gherri&demkanla— = Agua-Flan GmbH Fiirstenwalde

= Bioenergie Beratung Bomam (Spurenelemente} genbau Reuther - BEB BioEnergy Berdin = Chemie- und Tankanla-

= Bire fur Kommunalberatung - Mavabiotes Dr. Fechter = Dorset Agrar- und Um- = CTAAnlagenbau genbau Reuther
und Projektstewsnmng (Enzyme) weelttechnik - ENERTRAG = Danpower

= C&S connect = Environics-IUT = Dr. Sporenberg

= CarboCycle Ingenierbiro = ERK EckRohr¥esszel GEEEIiﬂgmhmF'Elmld = Direyer & Bosse Kraft-
Lars = FIMAG = Gicon Biocenergie werke

= Klinkmiiller ~ Farster Heztechnik = Rohrplan - Energisquelle

= Dianpower = Havelberger Fahmzeug- = Schradenbiogas = FHS Forsttechnik Handel

« Dreyer & Bosse Hraftwerke und Maschinenbau = TW Biogas Bau und & Service

= ECOTEC Wulkow = HKI Heizung/Klima'Sanitar Senvice = HF Biotec Berfin

= B-5yE Industrieanlagenbau BHEW-, KWK- undioder = Hoogen Bioenergie

- Gicon Bicenergie = Herbst Umwelttechnik Kleinanlagen = Kraft- und Lichtanlagen

= HF Biotec Berlin = Husmann Urmwelt — = FIMAG = La Mont-Kessel

» Hoogen Bioenerngie Technik = Forster Heztechnik = pc soft

» Ingenieungesellschat fur = La Maont-Hess=| = Gresmvirocnment = RuppinConsult
Energie- und Krafwerks- = Matzdorf elektrotechnik = junwi = SCHNEIDER. Kessel
technik - Promova Analysetachnik - REEGAS Sendice GmbH

= IGEA Ingenieurgeselischaft = S5&H Umweltengineening - SES-Energiesysteme: = Schulz Verfahrenstechnik
fur Erschliefumngs- und Anla- Viertriebs GmbH = synos GmbH = SES-Energiesysteme
genplanung = Schneider-Kessel = UFE Solar = SunCoal

= Ingenieurbiiro Teut = Schulz Verfahrenstechnik ~ HTC-Anlage = TW Biogas Bau und

» Ingenieungesellschaft = SELIG — MRH = SunCaoal Industries (SCI} Service
Schiller & Drobka - 5ES £ = \erbio

» ipso-schwedt = Stahl- und Metallbau Ost = WaldPferde — berin/

= juwi = Steros brandenburg

« La Mont-Kessel - UESA

= Loscon - UPB

= PME Projekimanagement & = wemm tec Messtechnik
Engineearing

- Renergiepariner

» RuppinConsult

* SCHULE - Verfahrens-
technik
= Schraden Biogas

= SES-Energiesystems

= SunCoal Industries (SCI)

- synos

- tefra ingenieurs

Abb.: Unternehmen im Technologiefeld Bioenergie

Das Technologiefeld Bioenergie / Windenergie ist primar im Land Brandenburg vertreten. Die nach-
stehende Tabelle verdeutlicht das am Beispiel von Biogasanlagen.

_ Installierts Laistung in MW Anzahl der Anlagen

Strom- und Wirmeerzeugung aus Brandenburg Bedin Brandenburg Berlin
Biomasse (2010)
Bivuasarlaae) 122 0 130 oe
Bivmnassanmizkraliuska 157 (slaldnszhy 20 22 1

62 (henmisch) fedavon 17 Anlagen

mit therrs lutzung)

Biomassenaiziearks » ° YW T2 [ 15 <A
Biumnassaisizurigsn 1125 k. A 3730 “ A
el etheizuroer 154 65 k A £ A
Biokrantstofre (2011) Produktions kapazitst in t Brandenburg Berlin
Bivdiess! 3&1.000 koA B 2
Einathana! A00.000 I & 2 a
Flranzerol <. A, K.A, 6 3

Abbildung 27: Ausbaustand zur Strorm- und Wérmeerzeugung aus Biomasse und Biokraftstoffens
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3.2  Weiterbildungen im Technologiefeld Solarenergie / Photovoltaik

2.2 Solarenergie: Kompetenzen m be

Produktion von * Hohe Losungs- und Umsetzungskompetenz wa. bei der Herstellung won
PV-Modulen Solarmadulen fir Standarddicher, Lelchibauhallen und Industriedcher aber auch
for Sonder- und Spezialmodule fOr verschiedensie Anwendungen

Zulieferindustrie « Zulieferkompetenz (Komponentsn, Anlagen- und Maschinenzulieferer,

und Zartifizisrun Servicadenstiaster)
g = Yarreiter bel inncvativen Prifverfahren in der Qualitatssicherung

= Yernetzungs- Integrationskompetenz: Schniistelenkompetenz zeischen PY-
Neizintegration Fraftwerk und Sdromnetz (Steverungssysteme, Feldelektronik) zur Regelung und
und Speicher- dem Monitoring von Solarkraftwerkskomponenten und Energiespeichern
anwendungen » Metzgekoppelte Solarsysteme mit elektrischen Speichersystemen,
Energlemanagement und Hybridsysteme fiir die autarke Versorgung

Kraftwerke und « Planung / Errichtung { Betrieb von grolfen Fyv-Kraftwerken
Gebaudeintegration [k Gebaudeintegration von Sclaranlagen in Dach und Fassade

Zemirale Technologieplattiorm AL Solarsysieme von Berlin Brandenbwrg Ensngy

Network und Solarregion Berdin-Brandenburg

Die Solarbranche befindet sich weltweit in einer Umbruch- und Konsolidierungsphase. Mit den Insol-
venzen und WerksschlieBungen von Berliner und Ostbrandenburger PV-Unternehmen sind die Aus-
wirkungen auch in Berlin-Brandenburg sehr spiirbar. Ein hoffnungsvoller Industriebereich ist auf et-
wa die Halfte geschrumpft. Eine aktuelle Anzahl der Unternehmen und der Beschaftigten liegt z.Zt.
nicht vor. Im Bereich Solarthermie sind lediglich 200 bis 300 Beschaftigte tatig.

In Deutschland ist die installierte PV-Anlagenkapazitdat mittlerweile auf iber 35 Gigawatt angestie-
gen. Daraus sind fur die relevanten Handwerksbereiche durch nachgefragte Leistungen fiir Installati-
on, Wartung und Instandhaltung positive Wirkungen zur Geschafts- und Beschaftigungssituation
entstanden.

Andererseits sind jetzt und klnftig auch neue Lésungen der Integration in die Stromnetze und dem
Zusammenspiel mit konventionellen Kraftwerken notwendig. PV-Anlagenbetreiber werden sich kiinf-
tig auch um Netzstabilitat und Speichermaoglichkeiten kimmern miissen. Betreiber neuer Photovolta-
ik-Anlagen sollen ab August dieses Jahres 70 Prozent der EEG-Umlage zahlen miissen. Dies entspra-
che einer Belastung von rund 4,4 Cent je selbstverbrauchter Kilowattstunde Solarstrom (Entwurf
Reform EEG-Gesetz).
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3.3 Weiterbildungen im Technologiefeld Turbomaschinen und Kraftwerkstechnik

Im Technologiefeld Turbomaschinen/Kraftwerkstechnik existiert eine weltweit einzigartige Ballung
von globalen Akteuren am Standort Berlin-Brandenburg. Die Hauptstadtregion hat europaweit die
hdchste Dichte an Turbomaschinenherstellern.

2.3 Turbomaschinen- und Kraftwerkstechmk: Rompetenzen “ T fertin |

» Produktion der zurzelt griakien und leistungsstarksten Gasturbine der Waelt
+ Kompetenzen in Verbrennungs- und Strémungeforaschung

+ Mikrogasturbinen fur statonare und mobile Anwendungen

+ FUE in Erweiterung des Brennstoffspekirums (wa. H2)

Gasturbinen

= Gelriebekompressoren fir die Lulizeregung
Kompressoren * Fipeline-Verdichter flr den Gastransport
+ Kompressoren fur Raffinerien und CO2-Sequestrierung

+ Systemif@higkeit zur Entwicklung, Herstellung und Instandhaftung von
Turbinemtrstwerken

= Auglegungskompatenz f0r alle Komponenten des Kermirebwerks

+ Kempetenzzentren fir Sweiwellentisbvwerke, Hochdreckverdichter & MNacelle

= Yerfahren fir Braunkahletrockmung
= Oy fuel Verfahren als Enabler filr CO2 Abscheidung

* Ressourcenschonende und energiseffizients Prozesse und -Technologien
MRO — » Industriegasturbanen, Gas- und Damphurbinen Flugtiebwerke und Trebwerkstells
Maintenance Repair [ - R T il delylteh 3yt ]
And Overhaul » Einsatz maobiler Bearbeitungstechnologien direkt im Kraftwerk
= Reinigung wnd Reparaturtechnologien

Lufifahrt

‘ Zentrale Technologieplattformen: Gesprachskrels Turbomaschinen wnd

Innovationsplattform Turbomaschinen und Kraftwerkstechnik

li:tlunl Installation/ Zustands.
i Aufbereitung I 5 et Frojekhenng! I " r Planung der
F = m o Imml . =
= Snemens

* GEVA * Fraunhofer BTU Cdﬂ:lus * EBB Hsbmdt

* TU Berlin IPK, IZM - MAN * Euro E ON
* FU Beriin e Unl\ersftak:n Pcmer = MAN * Siemens Engineering Slﬁnmuler * Stadtwerke = MTU
* Zuse-Institut * AG Turbo *MTU * Rolls-Royce * Ingenieurge- * Euro Henningsdorf = MAN
* BAM * AneCom * Rolls-Royce sellschaft fr Engineering * Stadtwerke * Babcock
* BTU Coftthus Agro Test * Anecom Energie-und  * Heinkel Coftbus Borsig
* Innovations- * atech * Coverteam Kraftwerks- *KSC Steinmiller
cluster MRC * Babcock *KST technik * Ammonit * Boxberger
* Panta Rhei Borsig +EBB * NOTUS * Babcock * KRAUSS
*CEBrae. V. Steinmiiller * Airkon * Projektlogistik Borsig * Fraunhofer-
* ERK * Euro Druckluft * Alstom Power Stemmuller Institut IPK
Engineering * Babcock Service * Schraden- * Rollz=-Royce
*FTI Borsig * MAN Diesel biogas * Innovations-
Engineering Steinmilier & Turbo * Seilpariner cluster MRO
Networks * REUTHER * Siemens
*KST *ERK Power
* PS5l AG * Euro Generation
* Suzion Engineering * MTU Mainte-
Energy * Heinkel nance
*Vestas * Kraftwerks- * Rolls-Royce
Blades senvice
*ERK Cotthus
* Repower
Systems
* Suzlon
Energy
*KSC
*\estas
Blades

Abbildung 32: Wertschdpfungskette zu Turbomaschinen und Kraftwerkstechnik
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3.4  Weiterbildungen im Technologiefeld Netze, -speicher / E-Mobilitat
Die Wertschopfungskette in diesem Technologiefeld umfasst folgende Bereiche:

Energieumwandlungssysteme, Ubertragungsnetze, Verteilungsnetze, Speicherung, Mes-
sen/Steuern/Regeln/Visualisieren, Anwendung.

Komponenten, Fertigung. Engineering, Installation, Beratung, Vermarktbung

Dezenftrale Ubertragungsnetz ~ Verteilungsnetz Speicherung Messen, Steuemn, Anwendung
Energieerzeugung Regeln,
Visualisieren
= Conwerteam = Slhertz = Bapgatec « BAE = Begatec = BeMobility
-EMB - Begatec - ETB = Continental = Heliocentris - FWE
= Enertrag = Oniras = Envia Metz = Enertrag = Pronowa = Vattenfall
» (Gresnenvinon- = PS5l = E.on edis = GASAG Analysetechnik
ment = Siemens - EWE Metz = Helocentris = Siemens

= Heliocentris = Witthinrich GmbH - NBB = MAN = Skytron
= MAM = PS5l = Vattenfall = Umetrig
= Siemens = Siemens = Younicos
= Wattenfall = Spreegas

= Vattenfall » Stadfwerke

= Wermnag Netz

= Sfadfwerks

Abb.: Wertschopfungsbereich im Technologiefeld Netze, -speicher / E-Mobilitat (Quelle: Masterplan Cluster)

Einige Unternehmen davon, wie z.B. 50Hertz Transmission GmbH, ENERTRAG AG, EDI.SON Energie-
technik GmbH und deematrix Energiesysteme GmbH waren im Jahr 2013 an der Befragung und der
Diskussion der ,,Grundlinien und Eckwerte des WBS ET beteiligt.

Die Qualifizierungserfordernisse fir E-Mobilitat werden in einem eigenstandigen Schaufenster-
Projektvorhaben im Rahmen ,,E-MOB Lernwelt Elektromobilitat Berlin® im Zeitraum bis 2015 bearbei-
tet.

LERNWELT ELEKTROMOBILITAT BERLIN

PORTFOLIO LERNWELT E-MOB -
. Ib bf ZUKUNFTSWERKSTATTEN UND
LERNKONZEPTE

BERUFS- UND BESCHAFTIGUNGSPER-
SPEKTIVEN DURCH E-MOBILITAT UND

P \J ENERGIEEFFIZIENZSYSTEME IM

ELEKTROHANDWERK :
t w ORIENTIERUNGS- UND QUALIFIZIERUNGS-
Hachschule fir Techaik ANGEBOTE E-MOBILITAT FUR UNTER-

SIS T SCHIEDLICHE ZIELGRUPPEN

: LERNFABRIK AUFBAU EINES ERLEENISORIENTIERTEN
peRLn INFORMATIONS- UND QUALIFIZIERUNGS-
ZENTRUMS ELEKTROMOBILITAT
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3.5 Weiterbildungen im Technologiefeld Effizienztechnologien

2.4 Energieetfizienztechnologien: Rompetenzen “‘ hﬁm

+ Oberflachennahe Ceathermie (Erdsonden,
Erdkollektaren)

= Varmepurnpean

LoD NN« Splathenmische Anlagen

+ BHEW ! Mikro-KWH

+ Fernwiirme und Abwasserw@rmenuizung
« Lifter fir Cebiude Be- und Emilftung

+ |zalisnumg (z.B. Rohre)

+ Kappilarrohrtachnik Analyse der
+ Yerbrauchsvisualisisrung regionalen
" H?:tﬂwncll::k Kompetenzen
+ Miederemparaiuraanme fsnl_ln ED: 3llt
« Haus- und Gebaudeautomatisienung und Manitoring ertig geste
+* Fenster / Verglasung il
Gebaudehiille » Démmmaterialien
+ Recycling {mineralisch, arganisch)
 Verbrauchsvisualisierung
« Lichttechnik
Indusirielle Prozesse : ﬁi:ndzﬁ;:rnmkralumdrma Regionale Technologie
« Laichtbau pe - Flattformen: Themen-
- Gebsudetechnik kreise u.a.
Offentlicher Raum « Lichtachnik Gebaudeeffizienz

Da das Technologiefeld Energieeffizienztechnologien sehr breit definiert ist, wurde versucht, durch
Schwerpunktsetzungen eine erste Struktur zu bilden:

— Energieeffizienztechnologien fiir Gebdude (einschlieBlich Verbrauchsvisualisierung, Licht-
technik, Klimatechnik, Niedertemperaturwarme und Gebaudetechnik)

— Energieeffizienztechnologien fiir industrielle Prozesse (einschlieBlich Verbrauchsvisu-
alisierung Lichttechnik, Klimatechnik, Niedertemperaturwdrme, Leichtbau und Gebau-
detechnik)

— Energieeffizienztechnologien fiir Gerate

- Energieeffizienztechnologien fiir den 6ffentlichen Raum (u. a. die Lichttechnik)

Wi
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3.6 Weiterbildungen im Technologiefeld Energietechnik-Komponenten und — Services

Dem Technologiefeld Energietechnik-Komponenten und —Services werden folgende Bereiche zuge-
ordnet:

1. Unternehmen der Produktions- und Automatisierungstechnik, wie z.B.

— Maschinen und Anlagenbau (PV-Produktion)
— E-Mobility-Produkte und Produktionstechnik fiir Elektromobilitat
— Fertigungstechnik fur Batteriezellen
— Fertigung von Gestellsystemen
— Produktionstechnik fiir Beschichtungstechnologien
2. Spezialisierte Unternehmen der Komponentenfertigung, wie z.B.

— Schaltanlagen, AulRenverteiler, Niederspannungsschaltanlagen
— Trafo und Versorgungsstationen
— Mess-Steuer und Regelungstechnik
— Filter, EMV, Netzqualitat
3. Unternehmen im Bereich Umwelttechnologien (Clean Technologies), wie z.B.

— Techniklésungen fiir die Medien Luft und Waser
— Produkte und Technologien fiir regenerative Systeme
— Umwandlungsanlagen flr Reststoffe

2.6 Querschnittsthemen am Beispiel der Umwelttechnik m be ;I
Cluster Energietechnik — Schnittstellenthemen (Auswahl an Beispielen)
Machhaltige Wasserwirtschaft Kreislautwirtschaft Robretofl- und Materialeffizienz

Stausrungstechnd zum Brennstotfdesign und Energieverbraschsoptimiartsa
enargieeffizanten Batnab von Eignungsuntersuchungan won Gestalbung von Produkien mit Hilfe:
Wassar- und Abwassermaizan Ersatzbrennsioffen aus Abfall newsr Matarialien
Energiesflziante Pumpensysiams Optirierung der Stram- Wiaiteranbwick|ung von
for Wasser und Abwasser MWarmesuskoppiung aus Abfall- matenalsparendan Konstruktionen
‘derirrannungsaniagen bei PY-kMaodulen

Technikan zur Enaerglegesinnung Optirmierung der Maverbrennung von  Reduktion der Materialbadare for die
aus Alwassar-Kanalnetzan Abfallan in Krafteerken Engrgiavartailung durch intalligeniers

Stauerung
Tachniken zur Warmersckgewinnung  Energeathizienter Betnab won ‘arminderung von Fluidredsung und
aus inneratrsblichan Bortier- oder Aufberaibungsanlagen Puimpensaigie mi
Wassarkreislaulen Rahrinnenbeschichiungan
Nutzing von Erdwamme oder von Klimaneuirale Fahrzaugantnisha bai Wailararhwickiung van
Grundwassensinme der Abdallensanmmiung Faserverbundwerk-sioffan fir

Windkrafankagen
Enargiesfizanz b der Effizianzsiesgarung bei der Entwicklung korrosionsfasier
Abvwassarreinigung (2 B. bai Wengarung von Abfalen zu Biogas Matedialien fir Offshore-
Ultrafifration oder Ozon-"1Jv) Windkrafankagen
Enargiesffizsanta Themokaialytsche Erzaugueng das Maue Matenalion zur Subsiitubon
Meerseassarantsalzung (auch mittels  Energiatragers O aws won Saltenan Erden in der
Emauartanar Enargien) Kunatstofabiallan E mengiatachnik
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8.

Systemdienstleistungen fiir Betrieb, Wartung und Service

Handwerksunternehmen in den Bereichen Elektro, SHK (Sanitar-Heizung-Klima), Kalte- und

Klimatechnik
Unternehmen im Bereich IT-Systemldsungen, wie z.B.

Hard- und Software und IT-Systeml&sungen
Energiecontrolling und Energiemanagement
Monitoring von Anlagen und Prozessen
Smart Metering
Unternehmen im Bereich Sicherheit von Energietechnik, wie z.B.

Schutz von physischen Einrichtungen und Infrastrukturen
Materialprifungstechnik
Zusammenfiihren und auswerten der Informationen aus den Bereichen IT, Video, Senso-
ren in Lagezentren
Kommunikationsfahigkeit von Systemen
Unternehmen im Bereich Beratung, Planung und Projektierung, wie z.B.

Ingenieurbiiros mit angeschlossenen Produktionsstatten

Beratungsunternehmen fiir den Bereich Energietechnik und Energiemanagement
Umweltengeneering

Energieeffizienzberatung

Wi
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